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1 Allgemeines

1.1 Vorgang und Auftrag

Die Green Village Feldkirchen GmbH, Sidliche Mlnchner Stralte 2 a, 82031 Grlnwald, plant in
85622 Feldkirchen zwischen der Hohenlindner Strafle und der Jahnstrale (Fl. Nr. 69/9 bis 69/13
und 71/7) den Neubau von mehreren Mehrfamilienhdusern mit gemeinsamer Tiefgarage.

Das Baugrundinstitut KDGEO | Czeslik Hofmeier + Partner, Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
mbH, Minchen wurde vom Auftraggeber mit dem Schreiben vom 03.04.2023 auf Grundlage des
Angebots vom 17.02.2023 beauftragt, flr dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durch-
zufuihren und in einem Geotechnischen Bericht zu den Untergrund- und den Grundwasserverhalt-
nissen Stellung zu nehmen und Griindungsempfehlungen zu erarbeiten.

Die Untersuchung und Geféhrdungsabschdtzung von eventuellen Altlasten oder Boden- bzw.
Grundwasserverunreinigungen auf Grund der vorhergehenden Nutzung des Gelandes ist nicht
Bestandteil des vorliegenden Gutachtens.

1.2 Unterlagen
Zur Ausarbeitung des Geotechnischen Berichts standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:

[u1] digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7836 Minchen-Trudering, M 1:25.000, Baye-
risches Landesamt fur Umwelt, UmweltAtlas Bayern

[u2] stadtebauliches Konzept M 1:1.000, par terre Architekten, Miinchen, Stand: 11.05.2023

[U3] Grundwasserisohypsenplan HW 1940, Baureferat Landeshauptstadt Miinchen

[u4] Grundwasserdaten (Starnmdaten und aktuelle Messwerte) der Grundwassermessstellen
Dornach 553 (Nr. 16195) und Eglfing Lehrer 265B (Nr. 16006), erhalten durch das Baye-
rische Landesamt flir Umwelt (www.gkd.bayern.de)

[U5] Ergebnisse der feld- und labortechnischen Untersuchungen von April bis Mai 2023

1.3 Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Auf dem Grundstiick zwischen der Hohenlindner Stral’e und der Jahnstrafe (FI. Nr. 69/9 bis 69/13
und 71/7) in 85622 Feldkirchen ist der Neubau von mehreren Mehrfamilienhdusern mit gemein-
samer Tiefgarage geplant.

Auf den Baufeldern sollen voraussichtlich ca. 160 bis 180 Wohnungen entstehen. Die Hauser sol-
len Uber eine gemeinsame, eingeschossige Tiefgarage miteinander verbunden werden. Die Zu-
fahrten zur Tiefgarage sollen im Norden (ber die Hohenlindner Stralle sowie im Slden Uber die
Jahnstrafie erfolgen.

Es liegen bislang nur verschiedene stddtebauliche Konzepte vor. Die genaue Anzah! und Lage der
Gebéude, Gebaudekoten etc. sind noch nicht bekannt.
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Fur die ersten Betrachtungen wird von einem, tiber das Geldnde gemittelten Bauwerksnull von ca.
525 m NHN mit Griindungstiefen von etwa 3,5 m bzw. 4,5 m unter Bauwerksnull, entsprechend
etwa 521,5 m NHN bzw. 520,5 m NHN, ausgegangen.

Die Baufelder sind aktuell unbebaut. Die Baufelder grenzen im Siiden an die Jahnstrafl’e. Im Os-
ten und Norden liegen privat und gewerblich genutzte Grundstiicke. Im Westen befindet sich ein

Kindergarten sowie ein Spielplatz mit FuRballfeld.

Das Gelande ist mit Hohenkoten zwischen etwa 524,9 und 525,5 m NHN relativ eben.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

21 Felduntersuchungen

Zur Beurteilung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden in Absprache mit dem Auf-
traggeber und unter Berlcksichtigung der értlichen Verhaltnisse folgende Untersuchungen durch-

geflhrt.

Die Untersuchungspunkte wurden vorab durch einen Befahigungsscheininhaber nach §20 SprenG
der Firma Besel-KMB e.K., Ohlstadt hinsichtlich einer mdglichen Kampfmittelgefahrdung Gberpruft.

211 Rammkernbohrungen

Bohrverfahren: Rammkernbohrung, Bohrdurchmesser 178 mm

Anzanhl: 4 Rammkernbohrungen (B 1 bis B 4)

Bohrtiefen:

Bohrung Tiefe Ansatzhéhe
B1/GWM 13,0 m 525,27 m NHN
B2 11,0m 524,92 m NHN
B3 8,0m 525,07 m NHN
B4 8,5m 524,89 m NHN
Tabelle 1: Rammkernbohrungen

Ausfuhrungszeitraum: 08.05. und 09.05.2023

Lage: siehe Lageplan, Anlage 1

Bohrprofile: siehe Anlage 3

Die Bohrung B 1 wurde als 2”-Grundwassermessstelle ausgebaut. Die Pegeloberkante liegt auf
526,36 m NHN.
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21.2 Kleinrammbohrungen

Bohrverfahren: Kleinrammbohrung, Bohrdurchmesser 60/50/36 mm
Anzahl: 5 Kleinrammbohrungen (RKS 1 bis RKS 5)
Bohrtiefe:
Bohrung Tiefe Ansatzhdhe
RKS 1 20m 525,56 m NHN
RKS 2 20m 525,30 m NHN
RKS 3 20m 525,31 m NHN
RKS 4 1,4m 524,93 m NHN
RKS 5 1,5m 524,88 m NHN
Tabelle 2: Kleinrammbohrungen
Ausfuhrungszeitraum: 27.04.2023
Lage: siehe Lageplan, Anlage 1
Bohrprofile: siehe Anlage 3

2.1.3 Rammsondierungen

Sondierverfahren: Schwere Rammsonde DPH nach DIN EN I1SO 22476-2
(Rammbar 50 kg, Fallhohe 50 cm, A = 15 sz)
Anzah!: 6 Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6)
Sondiertiefe:
Sondierung Tiefe Ansatzhdhe
DPH 1 1,4m 525,40 m NHN
DPH 2 1,2m 525,28 m NHN
DPH 3 21m 525,21 m NHN
DPH 4 1,5m 525,04 m NHN
DPH 5 1,1m 524,98 m NHN
DPH 6 1,8 m 524,90 m NHN
Tabelle 3: Rammsondierungen
Ausfuhrungszeitraum: 27.04.2023
Lage: siehe Lageplan, Anlage 1
Sondierdiagramme: siehe Anlage 4

2.1.4 Standard-Penetration-Test

Art: Standardsonde SPT nach DIN EN ISO 22476-3
Anzahl: 8 Stuck
Ergebnisse: Widerstande neben den jeweiligen Bohrprofilen

fur (15)/15/15 cm Eindringung
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2.2 Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor von KDGeo wurden an 28 Bodenproben aus dem Rammkernboh-
rungen und 14 Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen die folgenden Untersuchungen durch-
gefahrt:

28/14 Bodenansprachen nach DIN EN ISO 14688 / DIN 18196
7 Siebanalysen mit nassem Auswaschen des Feinkorns nach DIN EN ISO 17892-4

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 5 zusammengestellt.

Die entnommenen Bodenproben (Eimer und Becher) werden bei KDGeo 3 Monate gelagert und
anschlief’end ohne weitere Rickmeldung entsorgt.

2.3 Einmessung der Untersuchungspunkte

Die Ansatzstellen der Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und Héhe mittels GNSS un-
ter Verwendung von HEPS-Korrekturdaten des Satellitenpositionierungsdienstes der deutschen
Landesvermessung (SAPQOS) eingemessen. Die angegebenen Hohen entsprechen dem amtlichen
Hoéhenbezugssystem DHHN2016 (Hohe Gber Normalhéhennull).

3 Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

3.1 Geologischer und hydrologischer Uberblick

Nach der Geologischen Karte von Bayern [U1] liegt das Grundstlick auf Quartaren fluvioglazialen
Kiesablagerungen der Miinchner Schotterebene.

Die Quartarkiese der Munchner Schotterebene sind kein homogenes sedimentares Schichtpaket.
Die Kiese entstanden wahrend verschiedener Eis- und Warmzeiten unter wechselnden Sedimen-
tationsbedingungen flielender und ruhender Gewasser je nach Eisvorstof oder -rickzug durch
die nach Norden abflieRenden Gletscherschmelzwésser. Die im Untersuchungsgebiet anstehen-
den Kiese sedimentierten wahrend der Spatwirmeiszeit.

Die Schotter lagern unmittelbar den Tertidren Boden der Oberen SliRwassermolasse (OSM,
Mdinchner Flinz) auf, die in der Regel in einer Wechsellagerung von Feinsanden und meist merge-
ligen Schluffen und Tonen anstehen. Die Béden sind bereichsweise zu Ton-/ Mergel- und Sand-
stein felsartig verfestigt. Die Tertiaroberflache ist eine alte Erosionsoberflache und weist in der
Regel ein wellenformiges Relief auf, wobei auch auf kleinstem Raum grofere Schwankungen
(Rinnen) auftreten kénnen. Sie ist im Untersuchungsgebiet ca. 22 m bis 23 m unter der natirlichen
Gelandeoberkante (GOK) zu erwarten.

Das Grundwasser zirkuliert in den Quartaren Schottern. Als Stauer fungieren bindige Tertiare B6-
den. Der mittlere Flurabstand des oberen Aquifers betrégt zwischen etwa 8,5 und 9 m.
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3.2 Schichtenfolge
Aus den vorliegenden Untersuchungen lasst sich folgende generelle Schichtenfolge ableiten:

Schicht 1: Oberboden
Schicht 2: Quartare Kiessande

Die Oberflache der einzelnen Schichten ist nattirlichen Schwankungen unterworfen. Die geradlini-
ge Interpolation der Schichtgrenzen ist in Anlage 2 in zwei Baugrundschnitten dargestellt. Abwei-
chungen hiervon zwischen den Untersuchungspunkten sind somit zu erwarten.

Im Folgenden werden die erkundeten Béden naher beschrieben und hinsichtlich ihrer bodenme-
chanischen Eigenschaften bewertet.

Schicht 1: Oberboden

Zuoberst liegt ein ca. 0,3 bis 0,5 m starker, dunkelbraun gefarbter Oberboden vor.

Mit den Untersuchungen wurden keine bodenfremden Bestandteile erkundet. Da die Flache friher
aber landwirtschaftlich genutzt wurde, kénnen teilweise im Oberboden noch Fremdbestandteile
untergernischt sein.

Schicht 2: Quartédre Kiessande

Unter dem Oberboden folgen bis zur maximalen Bohrendteufe von 13 m unter Ansatzpunkt, ent-

sprechend 512,3 m NHN, die anstehenden Quartéaren Kiessande.

Flr ausgewahlte Bodenproben aus den Kiessanden wurde im bodenmechanischen Labor jeweils
die KorngréRenverteilung exemplarisch bestimmt. Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigt fol-
gende Tabelle:

Untersuchungs- Tiefe Feinkornanteil ROOenaT Bodengruppe
punkt [m] < 0,063 mm [%]
B 1 1,7-2,0 4,3 G s Gl
B 2 2,0-2,3 4,0 G, s GW
B3 2,8-3,0 4,1 G s Gl
B4 4,0-4,3 53 G s\ u cu
B 1 4,7-5,0 3,4 G, s, x Gl
B3 4,7-5,0 5,6 G s u GU
B2 5,0-5,3 4,4 G,s’ GW

Tabelle 4: Laborversuchsergebnisse

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die erkundeten Quartaren Kiese Uberwiegend als
schwach sandige bis sandige Kiese ohne nennenswerten Feinkornanteil bzw. als schwach sandi-
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ge bis sandige, schwach schluffige, teils schwach steinige Kiese zu beschreiben sind. Die Kiese
ohne nennenswerten Feinkornanteil stellen hierbei zum Teil Rollkieslagen dar, die in Erosionsrin-
nen abgelagert wurden.

Nach DIN 18 196 sind die erkundeten Kiessande den Bodengruppen GW / Gl und GU zuzuord-
nen.

Die Quartaren Kiessande zeigen ablagerungsbedingt meist eine gebéanderte Struktur. In den Kies-
sanden sind ortlich, gering machtige Sand- / Schiufflinsen oder starker verlehmte Bereiche vor-
handen, wie sie in der Bohrung B 1 und B 2 erkundet wurden. Diese Zwischenlagen sind der Bo-
dengruppe GU* zuzuordnen.

Verbackene Zwischenschichten (Nagelfluh) sind in den Kiessanden ebenfalls nicht auszuschlie-
Ren, auch wenn solche Einlagerungen im Zuge der Felduntersuchungen nicht erkundet wurden.

Mit Erreichen der Quartaren Kiese wurde eine deutliche Zunahme der Rammwiderstande festge-
stellt. Die Rammsondierungen wurden mit Schlagzahlen Ny, > 40 in Tiefen zwischen 1,1 m und
2,1 m unter Gelande abgebrochen. Die Quartarkiese sind dicht gelagert. Diese Lagerungsdichte
wird in gréReren Tiefen durch die SPT-Ergebnisse zwischen N3 = 37 und 52 bestatigt.

3.3 Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300

Die Einteilung der Bodenschichten in Homogenbereiche ist ein subjektiver Bewertungsvorgang,
der in Abstimmung zwischen dem Sachverstandigen fir Geotechnik, dem Planer und dem Aus-
schreibenden zu erfolgen hat. Die vorgenommene Einteilung stellt daher einen ersten Vorschlag
aus geotechnischer Sicht dar. Die Homogenbereiche sind ggf. an planerische und ausschrei-
bungsrelevante Kriterien anzupassen.

Als Grundlage fir eine Ausschreibung nach der VOB/C wird vorgeschlagen, die erkundete Bau-
grundschichtung fur Erdarbeiten nach DIN 18300 folgenden Homogenbereichen zuzuordnen.

Eigenschaft / Homogenbereich
Kennwert B1 -
Schicht Nr. 1 2
ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Quartdre Kiessande

Umweltrelevante Inhaltsstoffe organoleptisch unauffallig organoleptisch unauffallig

G, s’-s - G, s’-s, U, (x),

Korngroflenverteilung OB lokal G, s, u-u*
Massenanteil Steine [Gew.-%] <5 < 30
Massenanteil Blocke [Gew.-%] <5 <5

Massenanteil grofRe Blocke [Gew.-%] - -
nattrliche Dichte [g/cm?] 1,7-1,9 21-23

undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?]

Wassergehalt w, [Gew.-%]
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Eigenschaft / Homogenbereich

Kennwert

B1 B2
Schicht Nr. 1 2
ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Quartire Kiessande
Plastizitat Ip - -
Konsistenz Ic - -
Lagerungsdichte Ip - dicht
Organischer Anteil Vg, [%] <20 <1

Bodengruppen DIN 18196 ou

Tabelle 5: Homogenbereiche

Gl, GW, GU, lokal GU*

Mit den Untersuchungen wurden keine bodenfremden Bestandteile erkundet. Da es sich vormals
aber um eine landwirtschaftlich genutzte Fldche handelte, kénnen teilweise im oberflichennahen
Bereich noch Fremdbestandteile untergemischt sein.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Baugrunduntersuchung nur stichprobenartig an
einzelnen Untersuchungspunkten erfolgt. Der Schichtenverlauf und die Schichtméchtigkeit kénnen
naturgemaf variieren. Der genaue Umfang von Massen und die Zuordnung zu Homogenberei-
chen ergeben sich somit erst im Zuge der Erdarbeiten.

3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Eine tabellarische Zusammenstellung charakteristischer Rechenwerte der BodenkenngréRen auf
Grundlage der Untersuchungsergebnisse und der Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage
allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten ist in der folgenden
Tabelle erarbeitet. Die Werte gelten fiir die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestorten
Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Grundbruchnachweise sind mit den unteren charakteristischen Werten durchzufiihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick iiber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Set-
zungen und uber mogliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich mit beiden Grenz-
werten durchgeflhrt werden. Fir die weiteren erdstatischen Berechnungen kénnen die angefiihr-
ten Mittelwerte herangezogen werden.

Winkel der Steife-
Hauptbodenart Wichte Kohasion inneren
. modul
Reibung
Yk 'k Cuk Ck Q' Esk
[KN/m®] | [kN/m* | [kN/m? | [kN/m?] [°] [MN/m?]
Quartare Kiese (2) 21-23 12-14 - 0-3 35-40 | 80-120
(dicht) 22 13 - 0 37,5 100

Tabelle 6: charakteristische Bodenkennwerte
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3.5 Baugrundbeurteilung

Schicht 1: Oberboden

Der Oberboden ist generell fir eine Lastabtragung nicht geeignet. Er kann allenfalls an anderer
Stelle zu Rekultivierungszwecken verwendet werden, wenn an die Ebenheit des Gelandes keine
besonderen Anforderungen gestelit werden.

Schicht 2: Quartdre Kiessande

Die Quartdaren Kiessande sind bei der nachgewiesenen dichten Lagerung gering zusam-
mendriickbar, hoch scherfest und zum Abtrag von Bauwerkslasten sehr gut geeignet.

Nur locker gelagerte Kiese stellen diese Boden nicht den Regelfall nach DIN 1054 dar. Fir diese
Bereiche werden Verbesserungsmafinahmen erforderlich (s. Abschnitt 5).

Besonderes Augenmerk ist auf Sand- und Schluffeinlagerungen in den Kiessanden zu legen, die
in den Kiessanden auf unterschiedlichen Ebenen auftreten kdnnen. Diese sind starker kompressi-
bel, geringer scherfest und nur gering tragfahig. Entsprechende B&den sind aus bzw. unter der
Grindungssohle zu entfernen.

Die schwach schluffigen Kiessande weisen eine gute KorngroRenabstufung auf und sind tberwie-
gend gut verdichtbar. Im Zuge der Herstellung der Baugrube ausgehobenes Material kann daher
in der Regel als Bodenaustauschmaterial bzw. Bauwerkshinterfullung an anderer Stelle des Bau-
vorhabens wieder verwendet werden.

Kiessande mit einem Feinkornanteil unter 5 % verhalten sich rollig und neigen schon bei geringen
dynamischen Belastungen zu Kornumlagerungen. Aulerdem weisen entsprechende Bdden in
Ubersteilen Bdschungen eine nur unzureichende und vortibergehende Standfestigkeit auf.

Gering machtige Partien mit einem hdheren Feinkornanteil (stark schluffige Kiessande) sind nur
bedingt in anderen Baustellenbereichen verwendbar und sollten von verwendungsfdhigem Bo-
denmaterial separiert werden.

Die erkundeten Kiessande sind gemaft ZTVE-StB 17 den Frostempfindlichkeitsklassen F1 (nicht
frostempfindlich) und F2 (gering bis mittel frostempfindlich) zuzuordnen. Untergeordnet zu erwar-
tende starker verlehmte Kiessande (Feinkornanteil > 15 Gew.-%) kénnen in die Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) eingeordnet werden.

Auf Grund der nachgewiesenen hohen bis sehr hohen Lagerungsdichte der Kiessande ist von
einer schweren bis sehr schweren Ramm- bzw. Ruttelbarkeit auszugehen. Ohne zusatzliche Maf-
nahmen, wie z.B. Lockerungsbohrungen und / oder Spulhilfen, ist ein Rammen bzw. Riitteln nicht
maglich.
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3.6 Erdbebenzone nach DIN 4149

Der Bebauungsbereich liegt der DIN 4149 zufolge in keiner Erdbebenzone, so dass der Lastfall
Erdbeben nach den Ausflhrungen dieser Norm nicht berlcksichtigt zu werden braucht.

Seit 2021 liegt die DIN EN 1998-1/NA: 2021-07 vor, die aktuell in Bayern noch nicht als Techni-
sche Baubestimmung eingeflhrt ist. Sobald die Norm als Technische Baubestimmung zugelassen
ist, sind die Gebaude entsprechend den darin beschriebenen Lastannahmen erdbebengerecht
auszulegen.

4 Hydrologische Verhidltnisse

4.1 Grundwasserstinde

Im Untersuchungsgebiet bilden die Quartaren Kiessande (Schicht 2) das obere Grundwasser-
stockwerk. Die in einer Tiefe von ca. 22 bis 23 m unter Geldnde zu erwartenden Tertidren Tone
bilden den Grundwasserstauer.

Die Grundwasserflief3richtung ist groRradumig nach Norden gerichtet. Die hdchsten Grundwasser-
stédnde sind somit im Zustrom auf der Slidseite des Bauvorhabens zu erwarten.

Im Sldosten des Grundstlicks wurde am 08.05.2023 die Rammkernbohrung B 1 GWM abgeteuft,
die als 2”-Grundwassermessstelle ausgebaut wurde. Die Pegeloberkante liegt auf 526,36 m NHN.
Das Grundwasser stand bei der Stichtagsmessung am 10.05.2023 bei 11,10 m unter POK an,
entsprechend 515,26 m NHN. Die Grundwassermessstelle wurde mit einem Datenlogger verse-
hen.

Zur Einordnung der angetroffenen Grundwasserstdnde und zur Abschatzung der zu erwartenden
Grundwasserschwankungen werden die Grundwassermessstellen Dornach 553 (Nr. 16195) und
Eglfing Lehrer 265B (Nr. 16006) herangezogen, die vom Landesamt flir Umwelt regelmafig ge-
messen werden und deren Daten Uber das Internet abgerufen werden kénnen. Die relevanten
Daten flr diese Messstellen sind in Anlage 6 diesem Bericht beigefugt. Die Messstelle Dornach
befindet sich ca. 3,5 km nordwestlich und die Messstelle Eglfing Lehrer ca. 3,5 km sidlich des
Baufelds.
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Fur die zwei Messstellen sind aus dem Beobachtungszeitraum folgende Hauptwerte bekannt:

Stichtagsmessung

B h- HW MW NNW

Messstelle ekl am 10.05.2023
tungszeitraum | [m NHN] [m NHN] [m NHN] [m NHN]

Dornach 553 ab 1971 514,91 " 513,30 509,67 512,38

Eg'f'ggsLBe hrer | b 1914 528 59 524,08 521 59 523,31

Tabelle 7: Hauptwerte Grundwassermessstellen
7 Fir die Messstelle Dornach liegt mit der HW-1940-Karte der Landeshauptstadt Miinchen auferdem ein

HW 1940 Hochstgrundwasserstand von HW 1940 = 515,5 m NHN vor.

Aus den Ganglinien ist ersichtlich, dass die Grundwasserschwankungen in Eglfing hoher sind als
in Dornach. Im gleichen Beobachtungszeitraum (1971-2023) liegt die absolute Schwankung zwi-
schen Niedrig- und Hochwasser bei der Messstelle Eglfing bei etwa 5,9 m, bei der Messstelle Dor-
nach bei etwa 5,2 m. Flr das Hochwasser 1940 kann die absolute Schwankung mit etwa 7 m fur
Eglfing und mit etwa 5,8 m fur Dornach angegeben werden.

Im Zuge der laufenden Grundwassermessungen auf dem Baufeld sind die im Folgenden getroffe-
nen Annahmen zwingend zu Uberprifen und ggf. die zunachst getroffenen Annahmen zu den
Grundwasserverhaltnissen sowie die bautechnischen Empfehlungen anzupassen.

Unter Berlicksichtigung der langjahrigen Grundwasseraufzeichnungen lag der Grundwasserstand
zum Zeitpunkt der Untersuchungen auf dem Niveau niedriger Wasserstande.

Auf Grundlage der Stichtagsmessungen wird fiir die Stdseite des Baufelds ein mittlerer Grund-
wasserstand etwa 1 m bis 1,5 m Uber der Stichtagsmessung angenommen, entsprechend etwa
516,3 bis 516,8 m NHN.

RegelmaRig auftretende jahrliche, hohe Grundwasserstande liegen bis ca. 1 m Gber den mitt-
leren Wasserstanden, entsprechend Grundwasserstanden von ca. 517,3 bis 517,8 m NHN auf
dem Baufeld.

Hochwasserstande (Endzustand)

Fur die Festlegung eines Bemessungswasserstandes fur den Endzustand werden die fir den Be-
reich Minchen bislang bekannten héchsten Grundwasserstande HW 1940 der beiden Grundwas-
sermessstellen Eglfing und Dornach herangezogen.

Der Hochstgrundwasserstand fir die Messstelle Dornach wird in der entsprechenden Karte der
Landeshauptstadt Miinchen fiir den Bereich der Messstelle mit HW 1940 = 515,5 m NHN angege-
ben. In der Messstelle Eglfing wurde zum Zeitpunkt des Hochwassers 1940 ein Hochwasserwert
von 528,59 m NHN gemessen.
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Auf Grundlage der beiden Hochstgrundwasserstande kann wegen der vergleichsweise grofden
Entfernung und der fehlenden Detailinformationen fir den Standort Feldkirchen fir das geplante
Bauwerk im Zustrom auf der Sudseite zundchst ein Bemessungswasserspiegel fir den Endzu-
stand zwischen etwa 519 und 520 m NHN abgeschatzt werden.

Ein abschliefender Bemessungswasserspiegel kann erst nach Auswertung der laufenden Grund-
wassermessungen auf dem Baufeld erfolgen.

4.2 Wasserdurchlassigkeit

Bei den gewachsenen Quartaren Kiessanden ist auf Grund der Anisotropie die Wasserdurchlas-
sigkeit entsprechend den Ablagerungsvorgangen in waagrechter Richtung groRer als in lotrechter.

Die Kiessande sind nach DIN 18 130 als stark durchlassig bis sehr stark durchlassig einzustufen.
Die Durchlassigkeiten der erkundeten Kiessande liegen erfahrungsgemaf je nach Feinkornanteil
und Lagerungsdichte zwischen etwa ks = 5 x 102 m/s und k; = 5 x 10™ m/s. Starker schluffige Kie-
se und sandige Partien dagegen kdnnen auch eine geringere Durchlassigkeit aufweisen. Rollkies-
lagen sind extrem wasserdurchldssig und kdénnen Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 1 x 10" m/s
erreichen.

Die rechnerische Abschatzung der Durchlassigkeit aus der KorngroRenverteilung nach SEILER
ergibt an den im Labor untersuchten Proben Werte zwischen etwa k = 3,0 x 10? m/s und
k=6,4x10°m/s.

Die Wasserdurchlassigkeit der Kiessande ist im Hinblick auf die Versickerung von Niederschlags-
wasser von Interesse. Fir die Dimensionierung von Versickerungseinrichtungen nach dem ATV-
Arbeitsblatt A138 sollte unter Berlicksichtigung der Bestimmungsmethode, der nachgewiesenen
hohen Lagerungsdichte sowie eines Sicherheitszuschlages fur den Dauerbetrieb der Anlage (Re-
duzierung der Durchlassigkeit wahrend der Betriebszeit durch Feinkorneintrag) ein Bemessungs-
k-Wert von k = 1 x 10° m/s angesetzt werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser kann aber nur planmafig in nicht verlehmten Kies-
sanden angesetzt werden. Sollten im Bereich der geplanten Versickerungseinrichtungen veriehm-
te Kiessande angetroffen werden, so missen diese aus dem Einflussbereich der Versickerungs-
anlagen entfernt und gegen gut versickerungsfahige Kiessande ersetzt werden bzw. die Versicke-
rungsanlagen muissen in anderen Bereichen positioniert werden.
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5 Bautechnische Folgerungen
5.1 Bauwerksgriindung

5.1.1 Griindungskonstruktion

Auf dem Grundstiick zwischen der Hohenlindner Strafl’e und der Jahnstrale (FI. Nr. 69/9 bis 69/13
und 71/7) in 85622 Feldkirchen ist der Neubau von mehreren Mehrfamilienhdusern mit gemein-
samer Tiefgarage geplant.

Auf den Baufeldern sollen voraussichtlich ca. 160 bis 180 Wohnungen entstehen. Die Hauser sol-
len Uber eine gemeinsame, eingeschossige Tiefgarage miteinander verbunden werden.

Es liegen bislang nur verschiedene stadtebauliche Konzepte vor. Die genaue Anzahl und Lage der
Gebaude, Gebaudekoten etc. sind noch nicht bekannt.

FUr die ersten Betrachtungen wird von einem, Uber das Gelande gemittelten Bauwerksnull von ca.
525 m NHN mit Grindungstiefen von etwa 3,5 m bzw. 4,5 m unter Bauwerksnull, entsprechend
etwa 521,5 m NHN bzw. 520,5 m NHN, ausgegangen.

Nach Vorliegen einer detaillierten Planung sind die im Folgenden getroffenen Annahmen zwin-
gend zu dberprifen und ggf. die bautechnischen Empfehlungen anzupassen.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung ist zu erwarten, dass die Grindungsebenen der
Gebaude und der eingeschossigen Tiefgarage in den Quartaren Kiessanden der Schicht 2 zu lie-
gen kommen.

Die Kiessande der Schicht 2 sind dicht gelagert. Die Kiessande sind nur gering zusammendruick-
bar, hoch scherfest und fiir den Abtrag der zu erwartenden Bauwerkslasten sehr gut geeignet.

Die Bauwerkslasten kénnen in der Regel in den Kiessanden in planmafiger Tiefe sicher und set-
zungsarm Uber Einzel- und Streifenfundamente bzw. Gber Fundamentplatten abgetragen werden.

Sollten in der Griindungssohle nur locker bis annahernd mitteldicht gelagerte Kiese anstehen, wird
eine intensive Nachverdichtung der Quartaren Kiessande erforderlich.

Sollten auBerdem ortlich gering bzw. nicht tragfahige Sand- / Schlufflagen in der planmafigen
Grindungssohie anstehen, werden zur Schaffung eines tragfahigen Auflagers Bodenaustausch-
maflnahmen (Kiessandersatz) oder andere auflagerverbessernde Malnahmen, wie Magerbeton-
ersatz erforderlich.

Als Bodenaustauschmaterial eignet sich kornabgestufter Kiessand mit geringem Schlammkornan-
teil (Bodengruppe GW oder GU mit maximal etwa 10 Gew.-% Feinkornanteil). Das Kiessandmate-
rial ist auf dichte Lagerung zu verdichten. Lagendicke und Anzahl der Verdichtungsubergange
sind abhangig vom gewahlten Material und vom Verdichtungsgeréat. Die Wahl des Verdichtungs-
gerates liegt im Verantwortungsbereich des Auftragnehmers.

KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER - Ingenieurges. fir Geotechnik mbH + Institut fur Erd- und Grundbau zNg¥&
Bayerwaldstr. 49 « 81737 Miinchen « FON 089.670061.0 + FAX 089.670061.33 - office@kdgeo.de = www.kdgeo.de ==



Feldkirchen, Hohenlindner StralRe: Neubau von Mehrfamilienhdusern mit Tiefgarage Seite 16
Geotechnischer Bericht, KDGeo 183-23L 25. Mai 2023

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung ist eine Verbreiterung des einzubringen-
den Kieskoffers sowie des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von
45° gegen die Horizontale vorzunehmen. Bei Austauschdicken, die grofier sind als die Funda-
mentbreite b, ist ab der Tiefe b ein Lastausbreitungswinkel von 60° gegen die Horizontale zu be-
rucksichtigen. Beim Austausch mit Magerbeton kann die Verbreiterung entfallen.

Bei den nachgewiesenen gunstigen Untergrundverhdaltnissen sind bei den ublichen Griindungen
nur geringe Setzungen zu erwarten, die flr die Bauwerkskonstruktion unschadlich sind.

5.1.2 Griindungsbemessung

Einzel- bzw. Streifenfundamente

Bei einer Grindung Uber Einzel- bzw. Streifenfundamente in den dicht gelagerten Quartaren Kies-
sanden kann auf Grund der glinstigen Bodeneigenschaften der Nachweis der Grenzzustande
Grundbruch und Gleiten sowie der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (Nachweis der Setzun-
gen) durch die Verwendung von Erfahrungswerten fiir den Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des org4 erfolgen (vereinfachter Nachweis in Regelféllen).

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes og 4 kann nach DIN 1054:2010-12 in den Kiessanden
nach Tabelle A 6.1 bzw. A 6.2 ermittelt werden. Die Werte nach Tabelle A 6.1 gelten fur nicht
setzungsempfindliche Bauwerke (Nachweis der ausreichenden Grundbruchsicherheit), die nach
Tabelle A 6.2 fir setzungsempfindliche Bauwerke (Begrenzung der Setzungen).

Auf Grund der nachgewiesenen gunstigen Lagerung der Quartarkiese ist im vorliegenden Fall eine
Erhéhung der Tabellenwerte A 6.1 bzw. A 6.2 um 40 % moglich.

In Verbindung mit den Grundwasserstanden im Endzustand ist bei den Werten der Tabelle A 6.1,
je nach Abstand der Griindungssohle zum héchsten Grundwasserspiegel, eine Abminderung ge-
man DIN 1054:2010-12 um bis zu 40 % fir Grundwassereinfluss zu bertcksichtigen.

Des Weiteren sind die zuldssigen Erhohungen (z.B. 20 % fiir Rechteckfundamente mit einem Sei-
tenverhdltnis < 2 m), bzw. die erforderlichen Verminderungen (z.B. bei schréagem und / oder au-
Rermittigem Lastangriff) der Tabellenwerte entsprechend DIN 1054:2010-12 zu berticksichtigen.

Bei Ausnutzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach Tabelle A 6.1 und A 6.2 der
DIN 1054:2010-12 ist bei mittiger Belastung erfahrungsgemar mit Bauwerkssetzungen zu rech-
nen, die bei Fundamentbreiten bis ca. 2 m ein Mal von etwa 1 bis 2 ¢cm nicht libersteigen, eine
sorgfaltige Verdichtung und geringst mégliche Stérung der Fundamentsohle vorausgesetzt. Diffe-
renzsetzungen fallen entsprechend kleiner aus. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung be-
nachbarter Fundamente oder bei Uberlagerung mit anderen Lasteinfliissen kénnen sich die Set-
zungen vergrofRern. Bei auRermittig belasteten Fundamenten treten zusatzlich Verkantungen auf.
Genauere Angaben flr verschiedene Bauteile knnen nur auf der Grundlage von Setzungsbe-
rechnungen nach vorgegebenen Belastungen gemacht werden.
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Die o0.g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten fir Regelfélle in den jeweiligen Grun-
dungs- bzw. Schichthorizonten. Alternativ kann die Ermittiung auch Uber Setzungs- und Grund-
bruchberechnungen erfolgen. Dieses Verfahren kann vor allem bei grofleren und breiteren Fun-
damenten bei grofReren zuldssigen Bauwerkssetzungen und Setzungsdifferenzen zu glinstigeren
bzw. wirtschaftlicheren Fundamentabmessungen fihren.

Fundamentplatten

Bei einer Plattengriindung wird die Bemessung nach einem Verfahren der elastischen Bettung
zweckmalig. Die der Berechnung zu Grunde zu legenden charakteristischen Bodenkenngréfien
kdnnen der tabellarischen Zusammenstellung in Abschnitt 3.4 enthommen werden.

Die Bettung ist eine lastabhéngige GroRe. Daher empfiehlt sich bei einer Berechnung nach dem
Bettungsmodulverfahren die Bestimmung der Bettungsmoduli auf Grundlage der genauen Fun-
damentabmessungen und Belastungen mittels einer Setzungsberechnung.

Als Richtwert fur die Bettungsziffer kann nach groben SetzungsUberschlagen fir die Vorbemes-
sung einer Grindungsplatte in den Quartaren Kiessanden bzw. auf dem verdichtet eingebauten
Bodenaustauschmaterial zunachst ein Bettungsmodul von kg, = 30 MN/m? angesetzt werden.

5.1.3 Behandlung der Griindungssohlen

Samtliche Grindungssohlen sind nach dem Baugrubenaushub sorgfaltig zu verdichten, um bau-
bedingte Auflockerungen zu verhindern. Unmittelbar nach Durchfiihrung und Uberpriifung der
Verdichtung empfiehit sich das Aufbringen einer ausreichend dicken Magerbetonschutzschicht zur
Sicherung gegen eventuelle Storung und Auflockerung der Griindungssohle.

Im Zuge der Verdichtung machen sich auch ungunstige Einlagerungen (z.B. Schiufflinsen), welche
in geringer Tiefe unter der Aushubsohle anstehen, durch ,Schwabbeligwerden” des Bodens be-
merkbar. Werden solche Einlagerungen bemerkt, so sind sie in gleicher Weise wie etwa direkt in
der Aushubsohle anstehende gestorte oder unginstige Bereiche vollstdndig auszuheben und
durch verdichteten Kiessand bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Wenn der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgefihrt wird, ist daflir Vorsorge zu tref-
fen, dass der Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen der Baugru-
bensohle maglich sind, die zu Auflockerungen und einer Verminderung der Tragfahigkeit fuhren
konnen.
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5.1.4 Baugrundabnahmen

Es wird empfohlen, nach dem Aushub die Baugrube fachtechnisch abnehmen zu lassen. Wir hal-
ten dies insbesondere deshalb fiir erforderlich, da die gesamte Grundfldche nur mit stichprobenar-
tig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte. Zwischen den Untersu-
chungspunkten befindliche punkt- oder linienférmige Stérungen kdnnen hiermit aber nur zufallig
gefunden werden.

Erfolgt in Teilbereichen ein Bodenaustausch, ist eine Baugrundabnahme mit Verdichtungskontrol-
len zu empfehlen.

5.2 Baugrubensicherung

5.21 Baugrubenkonstruktion

Fir die ersten Betrachtungen wird angenommen, dass die Untergeschosse mit eingeschossiger
Tiefgarage etwa 3,5 m bis 4,5 m unter derzeitiger Geldndeoberkante zu liegen kommen. Bei die-
sen Griindungskoten kommen die Aushubkoten oberhalb des Bemessungswasserspiegels zu lie-
gen.

In Bereichen mit ausreichenden Platzverhaltnissen kénnen gebdschte Baugruben angelegt wer-
den.

Bei nicht ausreichenden Platzverhaltnissen kann ein senkrechter Verbau erforderlich werden. Bei
nicht allzu hohen Anforderungen an die zuldssigen Verformungen kann ein verschieblicher Ver-
bau, wie z.B. eine Tragerbohlwand ausgefiihrt werden. Bei héheren Anforderungen kann z. B.
eine Pfahlwand zur Ausfiihrung kommen.

Auch sind bei der Wahl der Verbausysteme auf Grund der innerortlichen Lage mit angrenzender
Bebauung die Gerdusch- und Erschitterungsemissionen zu bericksichtigen.

Da Erschitterungen und Verformungen im Umfeld der Baugrube nicht vollstdndig vermieden wer-
den konnen, empfehlen wir generell im Bereich der angrenzenden Bebauung der Nachbar-
grundsticke und auf dem Baugrundstiick eine Beweissicherung durchzufihren. Grundsatzlich ist
DIN 4150 ist zu beachten.

Bdschungen

In Bereichen mit ausreichenden Platzverhéltnissen kdnnen gebdschte Baugruben gemafl DIN
4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit nicht steiler als 45° angelegt werden.

Liegen die Bdschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten oder Bauwerkslasten, so werden
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 erforderlich.

Die DIN 4124 schreibt geringere Boschungsneigungen vor, wenn besondere Einflisse die Stand-
sicherheit gefahrden, wie z.B. Erschitterungen, Wasserzutritt usw. Im Zweifelsfall sollte die Bo-
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schungsneigung durch den Sachversténdigen fir Geotechnik Uberprift oder aber die Béschung
ausreichend abgeflacht oder verbaut werden.

Samtliche Bdschungen sind vor Erosion zu schitzen (z.B. durch aufgelegte, ausreichend veran-
kerte Folien).

Tragerbohlwénde

Bei der Herstellung von Tragerbohlwanden ist durch die zu erwartende sehr hohe Lagerungsdich-
te bzw. moglicher Grobeinlagerungen mit sehr hohen Rammwiderstdnden zu rechnen. Eine
Rammung der Trager ist wegen der hohen Lagerungsdichte und der angrenzenden Bebauung
nicht maglich. Die Trager sind in verrohrte Locher einzustellen und im FuRbereich auszubetonie-
ren (Kalkbeton).

Die Ausfachung kann in der Regel mit Holzbohlen erfolgen. Alternativ kbnnen auch Kanaldielen
oder leichte Spundbohlen verwendet werden, mit denen in der Rege! geringere Verformungen in
den Verbaufeldern erreicht werden konnen.

Bei nicht auszuschlieRenden Rollkieslagen oder Sandlagen in den gewachsenen Kiesen kdnnen
zur Herstellung der Holzausfachung besondere MalRnahmen — wie z.B. Verkittungsinjektionen —
erforderlich werden, mit denen ein Auslaufen der Bdden verhindert wird. Hier wird eine besonders
vorsichtige Vorgehensweise erforderlich.

Muss der Bohltragerverbau auf Grund beengter Platzverhaltnisse als verlorener Verbau eingesetzt
werden, so empfiehlt sich alternativ zur Holzausfachung eine Spritzbetonausfachung, mit der ein
vollflachiger und kraftschliissiger Verbund zwischen Verbau und anstehendem Boden erreicht
wird. Im Untergrund verbleibende Holzbohlen kénnen langfristig durch Verrottung zu Nachsetzun-
gen der Gelandeoberflache fuhren.

5.2.2 Bemessung des Baugrubenverbaus

Die GroRenverteilung des auf die Verbauwand wirkenden Erddruckes hédngt von den zuldssigen
Verformungen bzw. den Bewegungsmaglichkeiten ab. Der Erddruck wird ferner durch die Verbau-
art, die Hohe und die Vorspannung der Anker oder Steifen mafigeblich beeinflusst.

Die statische Bemessung des Baugrubenverbaus ist — wenn nicht anders angegeben — entspre-
chend den ,Empfehlung des Arbeitskreises Baugruben (EAB)* durchzuflhren.

Der Bemessung des Verbaus ist im Allgemeinen der aktive Erddruck E, zu Grunde zu legen. Lie-
gen im Einflussbereich des Verbaus verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen, bzw. Grin-
dungen von angrenzenden Bebauungen, so wird je nach zulassiger Verformung ein erhdhter akti-
ver Erddruck mafigebend.

Der endgultige Ansatz sollte mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik abgestimmt werden.
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Die Erddruckverteilung kann entsprechend der ,Empfehlung des Arbeitskreises Baugruben (EAB)"
ermittelt und im Fall der Verankerung entsprechend EAB umgelagert werden.

Der Wandreibungswinkel fur den aktiven Erddruck &, und Erdwiderstand &, kann bei Tragerbohl-
wanden mit § = +/- 2/3 ¢ angesetzt werden. Bei der Ermittlung des Erdruhedruckanteils ist keine
Wandreibung anzusetzen.

5.3 Bauwasserhaltung

Unter Berlcksichtigung der angenommenen Grundungskoten werden keine besonderen Wasser-
haltungsmafinahmen erforderlich, da die Grindungssohle des Neubaus mit einem eingeschossi-
gen Untergeschoss oberhalb des Bemessungswasserspiegels (HGW) zu liegen kommt.

5.4 Abdichtung und Trockenhaltung des Bauwerks

Samtliche, unter das zukinftige Gelande einbindenden Bauteile missen ausreichend abgedichtet
werden.

AbdichtungsmafRnahmen von erdbertihrten Bauteilen mit bahnenférmigen und flussig zu verarbei-
tenden Abdichtungsstoffe sind in DIN 18 533:2017 geregelt. Fur Bauwerke aus Beton gilt die
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)“.

Die erdberiihrten Bauteile oberhalb des angegebenen HGW-Standes (siehe Abschnitt 4.1) sind
bei stark durchldssigen Bdden (k; > 10" m/s) gegen Bodenfeuchte (Kapillarwasser, Haftwasser)
und nichtdriickendes Wasser abzudichten (siehe DIN 18 533-1:2017-07, Wassereinwirkungsklas-
se W1.1-E).

Bei Anwendung der DAfStb-Richtlinie fur wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist die Bean-
spruchungsklasse 2 zu wahlen.

Entsprechende Boden sind im Baufeld Uberwiegend zu erwarten. Die ausreichende Durchlassig-
keit ist zwingend auch fiur die Bauwerkshinterfullung sicherzustellen. Bei der Planung der Abdich-
tung sind mdgliche Versickerungsanlagen aus der Niederschlagswasserversickerung zu bertck-
sichtigen.

Die erdberuhrten Bauteile unterhalb des angegebenen HGW-Standes sind gegen driickendes
Wasser abzudichten. In allen Bewegungs- und Arbeitsfugen mussen Fugenbander eingelegt wer-
den. In das Abdichtungssystem sind auch z.B. Kellerabgange und Lichtschachte einzubeziehen.
Bei der Ausbildung der in das Grundwasser eintauchenden Bauteile als geklebte Wanne (sog.
schwarze Wanne) ist DIN 18 533-1:2017-07 mit einer Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bzw.
W2.2-E bertcksichtigen. Unter Beriicksichtigung der Randbedingungen der DAfStb-Richtlinie fur
wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ist flr diesen Fall die Beanspruchungsklasse 1 zu
wahlen.
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5.5 Weitere Entwurfs- und Ausfiihrungshinweise

Bewegungsfugen

Zur Vermeidung von Rissbildungen in Folge unterschiedlicher Baugrundverformungen koénnen
Bewegungsfugen mit ausreichender Fugenbreite zwischen unterschiedlich hoch belasteten, unter-
schiedlich tief gegrindeten Baukdrpern erforderlich werden, wenn nicht die ansonsten madglichen
Zwangungsspannungen und Krafteumlagerungen durch eine ausreichende Bauwerksdimensionie-
rung schadlos von der Konstruktion aufgenommen werden kénnen. Die Planung der Fugen erfolgt
durch den Tragwerksplaner.

Bauablauf

Tieferreichende Baugruben sollten zur Risikobegrenzung vor Herstellung benachbarter hoherlie-
gender Bauwerkskorper soweit wieder verflllt sein, dass negative Einflusse auf die hdherliegen-
den Baukdrper nicht mdglich sind. Wiederverfullungen, auf bzw. in denen Baukdrper zu grunden
sind, sind ausreichend zu verdichten und mittels Dichtekontrolle zu tGberprifen.

Hinterfiillung von Bauteilen

Zur Hinterfullung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen kénnen die einschia-
gigen und erprobten Vorschriften z.B. der Forschungsgesellschaft fur das Strallenwesen, Merk-
blatt Gber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bauwerke, Koéln 2017, herangezogen werden. Auf
eine ordnungsgemalfe Verflullung und Verdichtung des hinterfullten Bodenmaterials einschiief3lich
der durchzuflihrenden Verdichtungskontrollen ist zu achten.

Bei der Bauwerkshinterfillung ist bauseits darauf zu achten, dass nur kornabgestufte, schluffarme
Kiese verwendet werden. Gunstig hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit und Verdichtbarkeit sind
schlammkornarme Kiese (weniger als 5 Gew.-% Feinkornanteil). Wasserstauende Einlagerungen,
wie Lehm, Schutt etc. sind aus der Hinterflllung fernzuhalten.

Erddruck auf BauwerksauBRenwinde

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemafier Verdichtung der Bauwerkshinterfillung sind bei
Verwendung von Kiessandmaterial (z.B. Bodengruppe GW, GU, SW) fir die Bemessung der
Bauwerksaufienwéande folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

yly = 22 /13 kN/m*
¢ = 35°
8 = 0

Es gilt im Allgemeinen der erhdhte aktive Erddruck (E,+Eg)/2.

Bei hoher Verdichtung des Hinterflllbodens tritt bei wenig nachgiebigen Wanden eine Verspan-
nung des entsprechenden Erdkérpers auf, so dass dann der Verdichtungserddruck maf3gebend
werden kann. Angaben hierzu sind der DIN 4085 und dem Merkblatt Uber den Einfluss der Hinter-
fullung auf Bauwerke zu entnehmen.
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Frostsicherheit

Als Mindestgrindungstiefe sollte aus Frostsicherheitsgriinden 1 m unter spaterer Gelandeober-
kante eingehalten werden. Entsprechende Griindungstiefen sind auch z.B. fiir Kellerabgange zu
beachten. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind Mallnahmen gegen das Eindringen des Frostes in
den frostgeféhrdeten Griindungsbereichen zu treffen.

Sicherheitsmafnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu be-
achten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbaugenossenschaft sowie die Ausfuhrungen
der DIN 4124.

6 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
beschrieben und beurteilt. Es werden ferner die geologischen und bodenmechanischen sowie
bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen, die zuldssigen Tragféhigkeitswerte sowie die fur
die erdstatischen Berechnungen erforderlichen Bodenrechenwerte erarbeitet. Darlber hinaus
werden Vorschlage zur Bauwerksgriindung, zum Baugrubenverbau, sowie Empfehlungen zur Pla-
nung und Bauausflhrung gegeben.

Bei der Bauausfilhrung wird eine sorgfiltige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten mit
Vergleich der angetroffenen Boden mit den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung empfohlen,
da Abweichungen des Untergrundes zu den Untersuchungsstellen nicht auszuschliefen sind.

In allen Zweifelsfallen beziglich Baugrund und grundbaulicher Mafinahmen ist KDGeo einzuschal-
ten. KDGeo ist auch von etwaigen wesentlichen Planungsanderungen gegenuber dem Stand bei
der Erstellung des Geotechnischen Berichts zu verstandigen, soweit Grundung und grundbauliche
MafRnahmen betroffen sind. Insbesondere auch im Geotechnischen Bericht nicht aufgefiihrte Ver-
fahren sind mit dem Sachverstandigen fur Geotechnik abzustimmen.

Zur Durchfuhrung der erdstatischen und hydrologischen Berechnungen sowie zu erganzenden
Beratungen bei fortgeschrittenem Planungsstand und im Zuge der Bauausfluhrung stehen wir zur
Verfligung.

Minchen, den 25. Mai 2023
KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik mbH
Institut fii' Erd- und Grundbau

N

Dipl.-Ing. T. Czeslik- i. A. M. Sc. U. Michels
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Anlage 2

Baugrundschnitte*

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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Anlage 3

Bohrprofile*

*) Die Bodenansprache in den Bohrprofilen erfolgte nach fachtechnischer Aufnahme
des Bohrgutes durch den Baugrundgutachter und Auswertung der Laborversuche.
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FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 09.05.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt Becker & Bosch
Ansatzpunkt: 525.07 m NHN Schldge je 15 cm N15
525.00m 0.00m 0 25
v ﬁ { Mu (U, s, g') + Grasnabe 0
E1010.30m 0.30m Mutterboden (Schluff, sandig, schwach kiesig
[~ J_\ und Grasnabe
e steif, dunkelbraun
G, s, U, x
524.00m E2] 1.00m Kies, sandig, schwach schluffig, steinig
VARt AA0m: . Korn abgerundet 1
E3[]1.40m B e
I
|
\Vi 523.00m : 5
: G, s
Kies, schwach sandig
‘ Korn abgerundet
\VA 522.00m E 4] ]3.00m ‘J grau/braun 3
|
| £
7 _521.00m 4.10m I
| 8 T
‘A . 22
\Vi 520.00m E5| [5.00m ] ) 5
519.00 o oy
Vi -uum - Kies, sandig, schwach schluffig opmg
¢l Korn abgerundet
<y grau/braun 19
k i
\Vi 518.00m E6| [7.00m ¢ . 7
Kein Wasser 8.00m .. - " 8
(09.05.2023) Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  183-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.4
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1:50
Bohrprofil Datum 08.05.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt Becker & Bosch
Ansatzpunkt: 524.89 m NHN Schlage je 15 cm N1§
0.00m oO 25
ﬁ —I Mu (U, s, g') + Grasnabe
E1[]0.30m  0.30m Mutterboden (Schluff, sandig, schwach kiesig
\ und Grasnabe
. steif, dunkelbraun
524.00m \ :
Vo E2[]1.00m . ]
v 523.00m .
. 2
E3| [2.30m K
.
522.00m
L 1 ¢
.- 3
Vi 521.00m R
[y =4
b £
E4 6& . G,s'-G,s, U, (x) Q2
. Kies, schwach sandig bis Kies, schwach i“:’
sandig, schwach schluffig, (schwach steinig)
520.00m . Korn abgerundet
Vo grau/braun
[ 5 9
R 21
. 1
\Vi 519.00m
e- 6
E5|6.30m .
iz 518.00m
* "0
. 1
.- 26
\V4 517.00m (.
h 8
E6| [8.30m ‘
Kein Wasser ~ 8.50m| _
(08.05.2023)  Endtiefe




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.8
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 27.04.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt  Lu/Hd
Ansatzpunkt: 525.56 m NHN
0.00m
% U, OB, WR, g'
0.40m 0.40n S_ch[uff, Oberboden, Wurzelreste, schwach
525.00m . kiesig
v ‘ ‘ \ leicht zu bohren
keine Plastizitat, braun
[ 11.00m 1.00m G, s, u'
. \ Kies, sandig, schwach schluffig
‘ schwer zu bohren
524.00 graubraun
\/ _m ; G,s
Kies, sandig
ﬂ 2.00m 2.00m ; - sehr schwer zu bohren, Ende BF
Endtiefe grau




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage A
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafstab 1: 50
Bohrprofil Datum 27.04.2023
DIN 4023 Ausgefahrt Lu/Hd
Ansatzpunkt: 525.30 m NHN
0.00m
0.20 U, OB, WR
mo_m " 030m| | Schluff, schwach Oberboden, Wurzelreste
" T leicht zu bohren
- keine Plastizitat, braun
[ 0.80m 0.80m G,s, U
s Kies, sandig, schwach schluffig
524.00m Ergtl?; schwer zu bohren
G, s, U
‘e Kies, sandig, schwach schluffig
1.80m 1.80m | schwer zu bohren
2.00m| ° grau
2.00m

sehr schwer zu bohren, Ende BF

Endtiefe G su
Kies, sandig, schwach schluffig
grau bis hellbraun




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3.3

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50

Bohrprofil Datum 27.04.2023

DIN 4023 Ausgefiihrt Lu/Hd

RKS 3

Ansatzpunkt: 525.21 m NHN

525.00 0.00m
. m

Vo 0.30m 0.30m

0.60m 0.60m

|

g

7 524.00m 3
|

2.00m 2.00m I-

Endtiefe

B

U, OB, WR

Schluff, schwach Oberboden, Wurzelreste
leicht zu bohren

keine Plastizitat, braun

Gus

Kies, schluffig, sandig
mittel schwer zu bohren
graubraun

G, s, U

Kies, sandig, schwach schluffig
sehr schwer zu bohren, Ende BF
grau




KDGEOQO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr.  183-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 32
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
Bohrprofil Datum 27.04.2023
DIN 4023 Ausgefiihrt Lu/Hd
RKS 4
Ansatzpunkt: 524.93 m NHN
0.00m
ﬁ | U, OB, WR
[ 10.30m 0.30m Schluff, schwach Oberboden, Wurzelreste
\\ leicht zu bohren
keine Plastizitat, braun
524.00m G,s
Vb Kies, sandig
sehr schwer zu bohren, Ende BF
1 1.40m 1.40m grau
Endtiefe

[od]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 183-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 3 )
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malystab 1: 50
Bohrprofil Datum 27.04.2023
DIN 4023 Ausgefihrt Lu/Hd
RKS 5
Ansatzpunkt: 524.88 m NHN
- 0.00m
U, OB', WR
Schluff, schwach Oberboden, Wurzelreste
H 0.50m 0.50m leicht zu bohren
‘ keine Plastizitat, braun
\Vi 524.00m oo G, s, U
[ 1.00m Kies, sandig, schwach schluffig
ot sehr schwer zu bohren, bis 1 m schwer zu
‘ bohren, Ende BF
" 11.50m 1.50m| - braungrau

Endtiefe




Anlage 4

Sondierdiagramme




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage "W
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 MaBstab  1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 27.04.2023

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu/Hd

Tiefe Nio

0.10 1

0.20 2 DPH 1

0.30 2

0.40 3 Ansatzpunkt: 525.40 m

0.50 8 Anzahl Schldge N10
060| 13 0 10 20 30 40 50
0.70 13 Oy S
080| 18 Vi 525.00m E
090 | 27 £ , ]
1.00 21 £ 1 ! ]

M) 1 B

1.10] 21 ) ] T ]
1.20| 33 ‘g; 1 ! 1
130| 43 v 524.00m £ ] 1 -
140 | 46 5 :

2 NSNS RSN NN NN NN SEENE NN ENNNEENEEE]

NN NEN]




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr. 183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage U.Q
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 27.04.2023

DIN 4094-3 Ausgefihrt Lu/Hd
Tiefe Nio
010 1
020/ 2 DPH 2
030 2
0.40 6 Ansatzpunkt: 525.28 m
050| 10 Anzahl Schldge N10
0.60| 13 00 10 20 30 40 50
070 12 52500m T ””“”I“”””I”””l“””””l_
0.80| 16 VAR 1
0.90| 24 £ . ]
1.00| 39 < . ]
M) 1 -
1.10 44 5 ] ]
120 52 g 524.00m g _ . 152
R ]
L L i
2y




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage Uz

FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG Datum 27.04.2023

DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu/Hd

Tiefe Nio
0.10 1
0.20 1 DPH 3
0.30 2 :
0.40 4 Ansatzpunkt: 525.21 m
050 11 Anzahl Schldge N10
060| 22 0 10 20 30 40 50

0 ||l|||||IIlIIIIIII|IIIIIIIllIIIIIIIIIIIIIIIl>
0.70| 20 Vi 525.00m i
0.80 21 .
0.90| 22 ) ]
1.00| 18 y ]
110 13 . 1
1.20 12 v 524.00m E 1 i
130 12 2
1.40 11 % 1
1.50| 10 < , ]
1.60 | 10 2 .| -
1.70 18 Vi 523.00m i 2 J 1
1.80| 23 - 1
1.90 30 r 7
2.00| 39 C ]
210| 43 I N
3 Lrpd s prrdrrerv et ey r e el erigiall
v




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.

INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH

Projekt-Nr.  183-23L

BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage LR
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Mafdstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 27.04.2023

DIN 4094-3 Ausgefihrt Lu/Hd

Tiefe Nio

0.10 1

0.20 1 DPH 4

o) 2 kt: 525.04

0.40 3 Ansatzpunkt: 525.04 m

0.50 5 Anzahl Schidge N10
0.60 8 525.00m 0 10 20 30 40 50
0'70 13 Li O TITTTITT [ TT IO T T [ TTITTIT I T [ ITITITrIrTT lll|llll|~
0.80| 14 1
090 16 £ ]
1.00 20 .GE) ll .
. 24.0 S 1 J
1.10 25 7 5 Oom o, :

1.20 28 =2 , 1
130 32 5 1

1.40| 37 s F ]
1.50 50 - .

2 _lllllllll feerven e frrrrrrr ety lllllllll_
v




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 183-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage us
FON 089/670061-0 FAX:670061-33 Malstab 1: 50
RAMMSONDIERUNG Datum 27.04.2023
DIN 4094-3 Ausgefiihrt Lu/Hd
Tiefe Nio
0.10 1
0.20 2 DPH 5
030 2 .
0.40 5 Ansatzpunkt: 524.98 m
050! 10 Anzahl Schldge N10
060| 13 0 10 20 30 40 50
0.70 16 0 TTITTTIFT[TTITITTTITT[TITTTTTTF llllllll||||lll|ll:>
0.80| 17 .
080| 33 E 1 ]
1.00| 42 £ L 1
110| a7 Vi 524.00m § ) | L ]
2T :
E C ]
w r ]
ﬂ 2:Illllllll IIlIIlIIllllIllllIlllllllllllllllllI:




KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER | Projekt Feldkirchen, Hohenlindner Str.
INGENIEURGES. FUR GEOTECHNIK MBH Projekt-Nr. 183-23L
BAYERWALDSTR. 49, 81737 MUNCHEN Anlage 4. A

FON 089/670061-0 FAX:670061-33

Mafstab 1: 50

RAMMSONDIERUNG

Datum 27.04.2023

DIN 4094-3 Ausgefihrt  Lu/Hd

Tiefe | Nuo

010 1

0.20 1 DPH 6

030 1

0.40 2 Ansatzpunkt: 524.90 m

0.50 2 Anzahl Schldge N10
0.60 2 0 10 20 30 40 50
070| 6 R A R B AL LA L
0.80| 7 ]
0.90| 16 £ ]
1.00| 21 < ]
10l 25 g 524.00m 2 al ]
120 21 5 ] ]
130| 22 = ] ]
1.40 | 22 & 1 . .
1.50] 24 523.00m 1
160| 34 v 5 YO PO PP OO PO,
1.70 | 40

1.80| 49

8]
(9]




Anlage 5

Laborversuchsergebnisse




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER

P‘ro]efkt » Feldkirchen, Hohenlindner Str.

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik mbH Kornverteilun g Projektnr.; 183-23L
Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen DIN 18 123-5 Datum:  19.05.2023
TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 Anla_ge i SA / Hu o
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- \ Grob-
0] | | | ' [ [TT] 7
Vi
90 — I _ . |’/ ,/
60 | ) / / .
| | 4
| y
70 — ! = = _ _/[/‘
g 00 B T 7 .
5 £
S 50 /H -
© /
= 40— == = 353 /1///' =
e
30 i PANRaE _
/"/4/
. ’/ |
20 -
= | ] N
'// ‘ k‘:"’/-:"
10 l _J_ I — ‘Z'ﬁh‘_ﬂi-{ ==
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
| Korndurchmesser in mm
L ] —
| Labornummer —e— 28715 ——a—— 28718 —-m-— 28719
| Entnahmestelle B1 B2 B3
i Entnahmetiefe 1,7-20m 2,0-2,3m 28-30m l -
' Ungleichfsrm. Cu 39.1 30.0 32.5 g
Bodenart G,s G,s' G,s' |
' Bodengruppe Gl GW Gl |
Anteil < 0.063 mm 4.3% 40% 41 %
| kf nach Seiler | 1.7E-02 m/s - 1.7E-02 m/s 3.0E-02 m/s =




'KDGEO | CZESLIK HOFMEIER + PARTNER . . Projekt :  Feldkirchen, Hohenlindner Str.
[ Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik mbH KO rnve rte I I un g Projektnr.: 183-23L
| Bayerwaldstr. 49 81737 Minchen - DIN 18 123-5 Datum:  19.05.2023 .
'TEL: 089-670061-0 FAX: 089-670061-33 e |Anlage: 5. /Hu
Ton Schluff Sand Kies
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-
100 N § J —_ HE | [ " 1 T
90 | — ‘_ il — ’
80 +— ;
70 2l .
2 60 - —
E
2 50 = L
O
@ |
= 40 - | I i |
|
30 = .
20}
10— — !
| o e = :—“%
0 | [ |
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2
Korndurchmesser in mm
Labornummer e 28716 e O8I T B —-m-—28720 B — 3=~ 28721
Entnahmestelle B1 B2 B3 B4
Entnahmetiefe 47-50m 50-53m ~ 47-50m 4,0-43m
Ungleichférm. Cu 39.9 15.0 23.8 30.6
Bodenart G,x,s' G,s' o G,s,u' G,s'u'
Bodengruppe Gl | GW GU GU
Anteil < 0.063 mm 3.4% 4.4% - 56% 5.3 %
kf nach Seiler 2.8E-02 m/s 7.3E-03 m/s 6.4E-03 m/s 1.1E-02 m/s




Anlage 6

Grundwasserdaten




U DGeo 4 83-2A3L

Bayerisches Landes « =~ ir

R

Stammdaten DORNACH 553

Messstellen-Nr.: 16195

Gemeinde: Aschheim

Landkreis: Minchen

Betreiber: [5* Wasserwirtschaftsamt Miinchen

Grundwasserleiter: Quartar

Ausbautiefe unter Gelande [m]: --
Gelandehdhe: 516,50 m i. NN

Beobachtet seit: 1972

Ostwert: 700053 (ETRS89 / UTM Zone 32N)
Nordwert: 5336952

Hochster Wasserstand seit 1972: 514,91 m (. NN
Mittlerer Wasserstand seit 1972: 513,30 m . NN
Niedrigster Wasserstand seit 1972: 509,67 m . NN

Foto der Messstelle




Lage der Messstelle DORNACH 553
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Messstelle: DORNACH 553

Grundwasserleiter: Quartar

Nr: 16195
Zeitraum: Jul 1972 - Mai 2023

515.0 { HHW: 514.81 L 1,6
5145 1 L 20
5140 r 2.5
=
i 5135 1 mw: 5133 3.0
£ 513.0 1 F a5
=
& 5125 - , - 4.0
%
g 5120 - 4.5
[ 72
m 9
2 5115 1 - 5.0
=
=
2 5110 | 5.5
O
5105 - &.0
5100 8.5
5095 - WNNWV: 509.67 L 7.0
01.01.1983 01.01.1994 01.01.2005 01.01.2016
~ Abflussjahr (1971-2021)
erstelt: 24.05.2023 - Rohdaten - Quelle: www Ifu.bayern.de
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UDGeo 18333

Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Stammdaten EGLFING LEHRER 265B

Messstellen-Nr.: 16006

Gemeinde: Haar

Landkreis: Mlinchen

Betreiber: . Wasserwirtschaftsamt Miinchen

Grundwasserleiter: Quartar

Ausbautiefe unter Gelande [m]: --
Gelandehéhe: 538,43 m . NN

Beobachtet seit: 1915

Ostwert: 704219 (ETRS89 / UTM Zone 32N)
Nordwert: 5332868

Hochster Wasserstand seit 1915: 528,59 m . NN
Mittlerer Wasserstand seit 1915: 524,98 m . NN
Niedrigster Wasserstand seit 1915: 521,59 m . NN

Foto der Messstelle




Lage der Messstelle EGLFING LEHRER 265B
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Messstelle: EGLFING LEHRER 265B Nr: 16006
Grundwasserleiter: Quartar Zeitraum: Apr 1815 - Mai 2023
5290 1 e = L g5
HFII If: [ X alm] El!“ ]
5285 1 L 10,0
5280 1 L 10,5
5275 1 - 110 ©
p— C
= 5270 - L 4
= 115 3
= 5265 - - 12,0 5
= ] 0
£ 5260 - 125 9
S 6265 - l T
8 o 1A 1. 130 &
“ 5260 - —
m ) ) ' —
o 5245 - | - 140 3
g 5240 - c
z 2 I 145 ©
S 5235 - ] t150 &
O goan | i =
§523.0 15 5 3
5225 - - 16,0
5220 - - 18,5
5215 1 NNwW: 521.50 - 17.0
01.01.1937 01.01.1959 01.01.1981 01.01.2003
" Abflussjahr (1914202 1)
erstelt: 24.05.2023 - Rehdaten - Quelle: www Ifu.bayern.de
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